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Слайд 2

Цель - изучение топологических свойств разбавленного магнитного полупроводника (Cd0.7Zn0.28Mn0.02)3As2.

Необычные свойства арсенида кадмия, такие как аномально высокая подвижность носителей заряда,

давно обратили на себя внимание исследователей. После появления теоретических исследований,

предсказавших возможность наличия у арсенида кадмия топологических свойств, а затем наблюдение

этих свойств в экспериментах с применением фотоэмиссионной спектроскопии с угловым разрешением

(ARPES), произошёл резкий рост интереса к Cd3As2 и его твердым растворам.

В монокристаллах твердых растворов (Cd1−хZnх)3As2 на основе исследования осилляций Шубникова-

де Гааза (ШдГ) и температурных зависимостей поперечного магнетосопротивления экспериментально

наблюдался фазовый переход от дираковского полуметалла (ДП) к полупроводнику с увеличением

концентрации Zn выше х = 0.38.

Ранее нами были проведены исследования поперечного магнетосопротивления на неорентированных

монокристаллах четверного твёрдого раствора полумагнитного полупроводника (Cd1-х-yZnхMny)3As2

(x+y=0.4; y = 0.04 и 0.08). На основе анализа ШдГ осцилляций было показано влияние Mn на

топологические свойства твёрдого раствора CZMA. В образце CZMA с меньшей концентрацией Mn

(y = 0.04) наблюдалась сильная зависимость эффективной циклотронной массы от внешнего магнитного

поля. Кроме того, в образце CZMA (y = 0.08) наблюдение фазового сдвига близкого к β = 0.5 указывало на

наличие фазы Берри и 3D Дираковских фермионов в монокристалле.



Слайд 3

Осцилляции поперечного магнетосопротивления, 

полученные при T = 4.2 K для монокристаллов 

(Cd0.7Zn0.28Mn0.02)3As2

Линейная зависимость обратного магнитного поля 

1/Bmax от индексов уровней Ландау N в 

(Cd0.7Zn0.28Mn0.02)3As2



Слайд 4

Результаты БПФ-анализа осцилляции ШдГ для 

(Cd0.7Zn0.28Mn0.02)3As2

Линейная зависимость BF/B от N в 

кристаллах (Cd0.7Zn0.28Mn0.02)3As2

𝜌 ∝ сos 2𝜋
𝐵𝐹
𝐵
+
1

2
+ 𝛽

Параметры, найденные из осцилляций ШдГ

монокристаллов (Cd0.7Zn0.28Mn0.02)3As2
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1.0 3.5 0.032 – 24 3.6



Слайд 5

• Проведено исследование топологических свойств монокристаллов твердых растворов разбавленных

магнитных полупроводников (Cd0.7Zn0.28Mn0.02)3As2, полученных методом Бриджмена.

• В результате анализа осцилляций продольного удельного сопротивления Шубникова-де Гааза в

магнитном поле, установлено наличие нетривиальной фазы Берри.

• Зависимость HF/HN от N в (Cd0.7Zn0.28Mn0.02)3As2 демонстрирует сдвиг фазы β ≈ 0.72. Хорошая

интерпретация результатов исследования топологических свойств твёрдых растворов CZMA на

основе наблюдения осцилляций поперечного сопротивления осложняется одновременным вкладом в

транспортные свойства 2Dи 3D составляющих. Наличие ненулевого фазового сдвига β ≠ 0 указывает

на наличие фазы Берри и подтверждает наличие топологических свойств в монокристалле

(Cd0.7Zn0.28Mn0.02)3As2.

Заключение


