
 
 
 

ИССЛЕДОВАНИЕ ДИФФУЗИОННОГО ОКСИДНОГО 
УПРОЧНЕНИЯ НА ИНТЕРМЕТАЛЛИЧЕСКИЕ 

МАТЕРИАЛЫ 

 
 
 

 

 

 

 

E. A. Chekalova, A. V. Zhuravlev 

  
 MOSCOW Polytechnic University, Moscow, Russian Federation 

Study of diffusion oxide hardening on intermetallic 

materials  



Установка и модель диффузионного упрочнения 



Металлографические исследования поверхности после упрочнения 

Спектр O Al Si Ti Zr Nb Ta W Сумма 

Спектр 8 7.83 9.72 0.37 40.65 2.05 37.05 1.16 1.18 100.00 

Спектр 9 11.02 9.32 0.44 39.49 1.97 35.85 0.93 0.99 100.00 

Спектр 10 11.47 9.18 0.44 39.31 2.02 35.79 0.81 0.98 100.00 

Спектр 11 12.49 9.03 0.32 38.91 1.85 35.22 1.05 1.13 100.00 

Спектр 12 12.95 8.90 0.35 38.69 1.96 35.03 1.01 1.11 100.00 

Основа 0.05 11.12 0.19 43.95 2.28 39.9 1.16 0.91 100.00 

Химический состав упрочненного образца 

VIT-1 

Микроструктура поверхности образца с диффузионным 

оксидным упрочнением (х 2000)  



Studies confirm the presence of oxides in the metal:  titanium 

oxide (anatase) TiO2(α), aluminum oxide (corundum) Al2O3(α)  

and the formation of intermetallic compounds Ti3Al (α2- phase) 

и Ti2AlNb (β2).  

Металлографические исследования поверхности после упрочнения 

Фазовый состав образца: а- до упрочнения; б- после упрочнения 

 а 

 б 
Интерференция цвета побежалости на поверхности 

образца после диффузионного оксидного упрочнения 



Исследование механических свойств интерметаллического материала 

ВИТ-1 после упрочнения 

Диаграмма царапания образца с покрытием: а) определение твердости в режиме склерометрии на глубине 20нм;  

б) поперечные сечения царапины по глубине. 

а)  б)  



Результаты твердости 

 
Твёрдость интерметаллического материала ВИТ-1 в 

исходном состоянии составляет 1250 МПа, а при 

упрочнении - 1563 МПа, что на 25% выше 

основного материала.  




